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Введение
 
Настоящий государственный норматив разработан на основе многолетнего изучения последствий сильных и умеренных землетрясений на территории бывшего СССР и Республики Казахстан. При его составлении использованы результаты исследований КазНИИССА, опыт разработки отдельных проектов зданий с несущими стенами из кирпичной кладки, а также материалы печатных изданий КазНИИССА.

Приведенные в СП рисунки в определенной степени стилизованы и не должны рассматриваться как примеры оформления рабочих чертежей.

В процессе выполнения работы произведены сравнительные тестовые расчеты для зданий с армированными стенами из кирпичной кладки. Все расчеты выполнялись в соответствии с требованиями СНиП РК 2-03-30-2006 «Строительство в сейсмических районах». В сравнительных расчетах рассматривалось одно здание с кирпичными несущими стенами, но с различными вариантами усиления стен (с помощью монолитных железобетонных включений в кладку, посредством усиления стен арматурными сетками в слое высокопрочного раствора).

Выполненные расчеты показали, что усиление кладки с помощью ее перевода в комплексную армокаменную конструкцию - эффективное мероприятие.

Вместе с тем необходимо отметить, что усиление кирпичных стен вертикальными арматурными сетками в слое высокопрочного раствора дорогостоящее мероприятие. При этом, всегда стоит вопрос об эффективном контроле и качестве выполнения работ по возведению кладки и устройству усиления сетками в слое высокопрочного раствора. Выполнение указанных выше работ требует наличия в строительных организациях специальной техники (растворонасосы, торкрет-установки), которые не всегда есть в наличии. Кроме того, выполнение таких работ производится только при положительных температурах. В связи с указанным выше усиление кирпичной кладки арматурными сетками в слое высокопрочного раствора при новом строительстве применяется крайне редко. В основном указанный способ применяется для усиления зданий, поврежденных сильными землетрясениями.

Усиление кирпичных стен с помощью монолитных железобетонных сердечников менее затратно и не требует специальной техники. Указанный способ широко используется при проектировании и строительстве зданий в сейсмических районах и в настоящее время является основным.

Необходимо отметить, что аналогичные по объемно-планировочным решениям здания с пространственным железобетонным каркасом и кирпичным заполнением в плоскости каркаса также обладают достаточной сейсмостойкостью и при высоком качестве выполнения строительно-монтажных работ будут превосходить по уровню сейсмостойкости здания с кирпичными несущими стенами с усилением в виде монолитных железобетонных включений.

Все отзывы, замечания и предложения присылать по адресу: 050046, Республика Казахстан, г. Алматы, ул. Солодовникова, 21, КазНИИССА.

 

 
1. Область применения
 
1.1 Настоящий государственный норматив разработан с учетом требований СНиП РК 2.03-30-2006 для проектирования зданий из кирпичных и мелкоштучных блоков в сейсмических районах Республики Казахстан.
1.2 В настоящий государственный норматив включены основные положения по проектированию и расчету зданий с несущими стенами из кирпичной (каменной) и армокаменной кладки, необходимые сведения о материалах для кладки стен; виды кирпичной кладки и технологические требования, направленные на обеспечение сопротивляемости кладки сейсмическим воздействиям; информация о поведении зданий с кирпичными несущими стенами при сильных землетрясениях с анализом различных факторов, влияющих на способность кладки сопротивляться сейсмическим воздействиям.
1.3 Настоящий государственный норматив предназначен для инженерно-технических работников проектных и строительно-монтажных организаций, инженеров и научных работников, специализирующихся в области обеспечения сейсмостойкости зданий с несущими кирпичными (каменными) стенами.
 
 
2. Нормативные ссылки
 
При применении настоящего государственного норматива необходимы ссылочные нормативные документы в соответствии с Приложением 1.
Примечание. При пользовании настоящими государственным нормативом целесообразно проверить действие ссылочных документов по информационным «Перечню нормативных правовых и нормативно-технических документов в сфере архитектуры, градостроительства и строительства, действующих на территории Республики Казахстан», «Указателю нормативных документов по стандартизации Республики Казахстан» и «Указателю межгосударственных нормативных документов по стандартизации Республики Казахстан», составляемых ежегодно по состоянию на текущий год и соответствующим ежемесячно издаваемым информационным бюллетеням-журналам и указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим нормативом следует руководствоваться замененным (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
 
 
3. Термины и определения
 
В настоящем государственном нормативе использованы термины из нормативных документов, включенных в Раздел «Нормативные ссылки».
 
 
4. Материалы для кладки стен
 
4.1 Общие требования
4.1.1 Согласно СНиП РК 2-03-30-2006 [1] для кладки несущих и самонесущих стен рекомендуется применять следующие материалы:
- кирпич обожженный полнотелый или пустотелый марки 75 и выше с вертикальными отверстиями диаметром не более 16 мм и пустотностью не более 25%;
- керамические камни марки не ниже 100 с вертикальными отверстиями диаметром не более 16 мм и пустотностью не более 25%;
- сплошные бетонные камни и мелкие блоки из бетона класса не ниже В3,5;
- при сейсмичности площадки 7 баллов допускается применение керамических камней с вертикальными щелевыми пустотами шириной до 12 мм и пустотностью не более 25% марки не ниже 75.
Обыкновенный полнотелый кирпич имеет следующие размеры: 65×120×250 мм, а керамические камни - 138×120×250 мм, причем последние бывают только пустотелыми.
4.1.2 В сейсмических районах не допускается применение обожженного кирпича или керамического камня с горизонтальными (параллельными постели кладки) пустотами (7.92 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]). Вертикальные пустоты в керамических камнях и кирпичах могут быть сквозными или несквозными, цилиндрическими или щелевидными. Применение пустотелых кирпичей и камней способствует снижению массы конструкций, что особенно важно для зданий, возводимых в сейсмических районах, но при этом наличие больших пустот в них приводит к концентрации напряжений и способствует снижению монолитности кладки и, как следствие, уменьшению сопротивляемости последней сейсмическим воздействиям. Кроме того, при наличии вертикальных пустот в кирпиче или камне уменьшается площадь контакта последних по постели с раствором, что приводит к снижению величины временного сопротивления осевому растяжению по неперевязанным швам (нормальное сцепление) и, следовательно, к уменьшению сопротивляемости кладки сейсмическим воздействиям. При наличии в кирпиче или камне горизонтальных пустот, параллельных постели, резко возрастает вероятность разрушения кладки под действием вертикальной составляющей сейсмического воздействия.
4.1.3 Применение камней и мелких блоков правильной формы из природных материалов (ракушечники, известняки, туфы, песчаники), пустотелых бетонных камней и блоков, сплошных блоков из ячеистого бетона класса ниже В3,5, кирпича и камней, изготовленных с применением безобжиговой технологии, должно осуществляется по нормативно-техническим документам, разработанным в развитие действующих норм (7.90 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).
4.1.4 В сейсмических районах Республики Казахстан для сплошной кладки не допускается применение силикатного кирпича. Кладка из силикатного кирпича обладает пониженной сопротивляемостью сейсмическим воздействиям за счет низкой величины временного сопротивления осевому растяжению по неперевязанным швам (нормальное сцепление).
4.1.5 Выбор материалов для кладки стен в зависимости от влажностного режима помещений и зоны влажности района строительства производится в соответствии с требованиями главы СНиП РК 2.04-03-2002 [2]. Нарушение требований этих норм приводит к промерзанию кирпичной кладки, снижению монолитности и прочности последней, что особенно опасно для зданий, эксплуатируемых в сейсмических районах.
4.2 Материалы для кладки стен подвалов и фундаментов
Для стен подвалов и фундаментов в сейсмических районах допускается применение и бетонных блоков, которые обычно изготавливаются из тяжелого бетона, а также из керамзитобетона.
Размеры блоков: длина - 2380, 1180 и 780 мм; ширина - 300; 400; 500 и 600 мм (для стен из кирпича толщиной 250; 380; 510 и 640 мм соответственно); высота - 280 и 580 мм.
Блоки бетонные для стен подвалов и фундаментов широко используются в практике строительства в сейсмических районах.

4.3 Материалы для бутовой кладки
4.3.1 В практике малоэтажного строительства в сейсмических районах при устройстве фундаментов мелкого заложения допускается применение бутовой кладки.
4.3.2 Для кладки фундаментов и стен подвалов обычно используется бутовый камень горных пород (рваный, постелистый и плитняковый). Рваный камень применяется в виде кусков неправильной формы для фундаментов из бутовой кладки, а также как заполнитель в фундаментах из бутобетона. Постелистый и плитняковый бутовые камни имеют две приблизительно параллельные грани и применяются для кладки фундаментов и стен подвалов.
4.3.3 Размер кусков бутового камня должен быть не менее 150 мм и не более 500 мм. Бутовые камни необходимо изготавливать из однородного камня без сколов, выветривания, наличия прослоек глины, мергеля и видимых расслоений и трещин.
4.3.4 Бутовые камни обычно изготавливаются из пористых и плотных известняков, песчаников, гранитов, габбро, диоритов, диабазов, базальтов и вулканических туфов.
4.3.5 В сейсмических районах для бутовой кладки фундаментов не рекомендуется использовать пористые камни из известняков и вулканических туфов, а также песчаников.
 
 
5. Виды каменной кладки
 
5.1 Сплошная кладка из кирпича (камня)
5.1.1 При строительстве кирпичных (каменных) зданий в сейсмических районах необходимо использовать сплошную кладку с цепной (однорядной) перевязкой, в которой вертикальные швы одного ряда перекрываются целым кирпичом (камнем) следующего (верхнего) ряда. Вдоль стены кладку необходимо перевязывать в каждом ряду, а поперек стены допускается выполнять перевязку через несколько рядов (Рисунок 5.1-5.3).
5.1.2 Применение многорядной системы перевязки сплошной кладки также возможно, но при устройстве тычковых рядов не реже, чем через три ложковых. Многорядная система перевязки кладки допускается только на площадках с сейсмичностью 7 баллов (7.87 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).
5.1.3 Кладку всех элементов конструкций стен необходимо начинать и заканчивать тычковыми рядами. В тычковых рядах используется только целый кирпич или камень. Тычковые ряды необходимо укладывать в выступающих частях карнизов, поясков и обязательно под балками, прогонами и настилами перекрытий и покрытий.
5.1.4 Вынос кирпичных карнизов за плоскость стены должен быть не более 20 см, независимо от сейсмичности строительной площадки.
5.1.5 В целях обеспечения сейсмостойкости зданий с несущими каменными стенами необходимо при проектировании добиваться равномерного распределения масс и жесткостей. В связи с этим конструкции и материалы стен должны быть одинаковыми как в плане, так и по высоте здания. Однако в практике строительства и проектирования иногда возникает необходимость применения различных материалов для стен. В таких случаях распределение различных материалов по высоте необходимо производить таким образом, чтобы стены в уровне этажа были выложены из одного материала. Если в пределах высоты здания невозможно обойтись одним видом материалов для каменных стен, то рабочий шов между двумя разными материалами рекомендуется выполнять на уровне низа или верха оконных проемов с обязательным устройством антисейсмического пояса.
5.1.6 В сейсмических районах не допускается выполнение сплошной кладки из силикатного кирпича (4.1.4).
Применение силикатного кирпича в качестве облицовки наружных стен зданий, выполненных из обожженного кирпича, не способствует достижению монолитности кладки и при сейсмическом воздействии может сопровождаться расслоением последней по вертикальной плоскости контакта облицовки с кладкой из обожженного кирпича.
5.2 Трехслойная кладка для каменно-монолитных зданий
5.2.1 Трехслойная кладка для каменно-монолитных зданий выполняется с возведением наружной и внутренней версты из полнотелого кирпича или природных камней при одновременной заливке бетоном образующейся полости между верстами.
5.2.2 Перед заливкой бетона в полости между верстами (внешними слоями кладки) необходимо установить плоские и пространственные арматурные каркасы, заделанные в фундаменте. Армирование внутреннего слоя бетона принимается по расчету (Рисунок 5.4).
5.2.3 Версты кладки необходимо армировать по высоте горизонтальными сварными сетками, обеспечивающими совместную работу кладки и бетона заливки. Горизонтальные сетки должны пропускаться сквозь внутренний слой бетона. Шаг сеток по высоте не должен превышать 600 мм.
5.2.4 Толщина слоя бетона и его класс принимаются по расчету, но из конструктивных соображений величина зазора между верстами кладки принимается равной 12 см и более. Класс бетона должен быть не ниже В15, а его подвижность соответствовать осадке стандартного конуса величиной 13 см.
5.2.5 Заливка бетона в полости осуществляется слоями (от 500 до 700 мм по высоте) по мере возведения кладки.
5.2.6 Перекрытия и покрытия должны опираться на внутренний железобетонный слой каменно-монолитной кладки или опорный участок антисейсмического пояса в том случае, когда перекрытия и покрытия выполняются сборными из железобетонных плит (Рисунки 5.5, 5.6). При выполнении кладки из керамических камней устройство опорного участка антисейсмического пояса является обязательным.
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a - угол стены; б - участок простенка с четвертью; в - участок простенка без четверти.

1 - кладка из одинарного кирпича. 2 - кладка из утолщенного кирпича. 3 - кладка из керамических камней.

 

Рисунок 5.1 - Однорядная (цепная) система перевязки кладки стены толщиной в 1,5 кирпича (38 см)
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а, б, в и 1, 2, 3 - то же, что и на Рисунке 5.1

 

Рисунок 5.2 - Однорядная (цепная) система перевязки кладки стены толщиной в 2 кирпича (51 см)
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а, б, в и 1, 2, 3 - то же, что и на Рисунке 5.1

 

Рисунок 5.3 - Однорядная (цепная) система перевязки кладки стены в 2,5 кирпича (64 см)
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Рисунок 5.4 - Армирование трехслойной каменно-монолитной кладки в местах сопряжений наружных и внутренних стен
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a - антисейсмический пояс в наружной несущей стене; б - то же в торцовой стене

 

Рисунок 5.5 - Варианты устройства антисейсмических поясов с опорными участками перекрытий в зданиях со стенами из трехслойной каменно-монолитной кладки.
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Рисунок 5.6 - Вариант устройства антисейсмического пояса с опорным участком перекрытия в зданиях со стенами из трехслойной каменно-монолитной кладки
 

5.3 Слоистая облегченная кладка с внутренним слоем утеплителя
В практике строительства каменных (кирпичных) зданий применяется также слоистая облегченная кладка с внутренним слоем утеплителя, позволяющая существенно уменьшить расход кирпича и цемента при одновременном повышении сопротивления стен теплопередаче с уменьшением при этом расхода топлива.
Толщина конструктивных слоев таких стен определяется из условий обеспечения прочности кладки.
Теплоизоляционный слой стены располагается как внутри кладки, так и у ее внутренней поверхности. Толщина этого слоя определяется теплотехническим расчетом.
Связь отдельных слоев в такой кладке обеспечивается посредством перевязки кладки поперек стены (жесткие связи) или с помощью арматуры из коррозионностойкой стали (гибкие связи).
При строительстве в сейсмических районах применение слоистой облегченной кладки с внутренним теплоизоляционным слоем в несущих и самонесущих стенах не допускается (7.88 СНиП РК 2.03-30-2006 [1]).
 
 
6. Растворы для кладки стен
 
6.1 Общие требования и рекомендации
Формальное соблюдение требований норм не всегда дает положительные результаты, что подтверждается опытом инженерного анализа последствий землетрясений. В связи с этим ниже приводится ряд требований к растворам для кладки несущих и самонесущих стен в зданиях, возводимых в сейсмических районах.
6.1.1 Действующие СНиП РК 2.03-30-2006 [1] для штучной кладки стен требуют применения смешанных цементных растворов марки не ниже 50 независимо от летних и зимних условий строительства (7.89 СНиП РК 2.03-3-2006 [1]).
6.1.2 При выборе кладочного раствора для возведения каменных конструкций в сейсмических районах необходимо руководствоваться СН 290-74 [3].
6.1.3 В состав кладочных растворов в основном входят вяжущие (цемент или известь), заполнители (песок), вода и специальные добавки, повышающие пластичность растворов и сцепление раствора с кирпичом или камнем.
6.1.4 В сейсмических районах для кладки несущих, самонесущих стен и заполнения каркасов рекомендуется применять растворы с вяжущим из портландцемента. В качестве заполнителя в растворных смесях должен применяться природный песок. Допускается также использование смешанных (цементно-известковых) растворов. Производителям строительных работ необходимо в этой связи напомнить, что для кладки цоколей ниже гидроизоляционного слоя и подземных стен следует применять лишь цементный раствор, поскольку он является морозо- и влагостойким.
6.1.5 Крупность заполнителя (песка) в растворах для кладки из кирпича и керамических камней не должна превышать 2,5 мм (пески средней крупности). Допускается также применение мелкозернистого и барханного песков, обогащенных просеянными отходами камнедобычи с крупностью частиц от 1,5 до 2,5 мм.
6.1.6 Для кладки стен из мелких и средних блоков горных пород растворы необходимо приготавливать на кварцевом песке.
6.1.7 Обычно все виды песков содержат и пылеватые частицы, что особенно характерно для барханных песков. Большое содержание пылеватых частиц в песке снижает прочность растворов, уменьшает сцепление кирпича с раствором, требует большего расхода вяжущих для получения раствора необходимой марки. В связи этим рекомендуется использовать хорошо промытые пески с малым содержанием пылеватых, глинистых и илистых частиц (не более 3% по массе).
6.1.8 В качестве пластификаторов в растворах обычно используются известь и глина, но последняя снижает сцепление раствора с кирпичом или камнем. В связи с этим СНиП РК 2.03-30-2006 [1] не допускают возведение несущих стен зданий из кладки на растворах с пластификаторами без специальных добавок, повышающих прочность сцепления раствора с кирпичом или камнем.
6.1.9 Вода для приготовления растворов не должна содержать посторонних примесей. Следует помнить, что в южных районах Республики Казахстан часто используется сильно минерализованная (с большим содержанием солей) вода. Наличие же солей в воде снижает прочность растворов, требует большего расхода вяжущих (портландцемента) для получения раствора необходимой марки. Требования, предъявляемые к воде для приготовления растворов, изложены в ГОСТ 23732 [4].
6.1.10 Растворы для кладки должны обладать большой подвижностью в свежеизготовленном состоянии и необходимой прочностью после затвердения. Подвижность раствора определяется по величине осадки (в см) стандартного конуса. Подвижность раствора, определенная по величине осадки стандартного конуса, должна быть в пределах: от 9 до 13 см для кладки из кирпича, от 7 до 8 см для кладки из керамических камней, от 5 до 7 см для кладки из крупных бетонных блоков. При централизованном изготовлении раствор должен быть достаточно жестким (осадка конуса в пределах от 2 до 3 см) для снижения водоотделения и расслоения при транспортировке.
6.1.11 Растворы для кладки должны обладать высокой водоудерживающей способностью (водоотделение не более 2%).
6.1.12 Для бутовой кладки фундаментов и стен подвалов рекомендуется использовать в основном цементно-песчаные растворы марки 50 и выше.
6.1.13 В сейсмических районах для бутовой кладки не рекомендуется использовать цементно-известковые и цементно-глиняные растворы, поскольку швы кладки на таких растворах достаточно быстро разрушаются под воздействием отрицательной температуры зимой и особенно в тех случаях, когда поверхность фундамента контактирует с влажными и насыщенными водой грунтами.
6.1.14 При выполнении защиты фундаментов и стен подвалов из бутовой кладки от увлажнения с помощью обмазочной (из битума) гидроизоляции допускается использование цементно-известковых и цементно-глиняных растворов марки 50.

6.2 Обеспечение прочности кладки
6.2.1 Прочность кирпичной (каменной) кладки, в частности, определяется временным сопротивлением осевому растяжению по неперевязанным швам (нормальное сцепление). В действующих СНиП РК 2-03-30-2006 [1] величина нормального сцепления для кладки несущих и самонесущих стен зданий должна быть не менее 120 кПа (1,2 кгс/см2).

6.2.2 Требуемое значение величины нормального сцепления устанавливается проектом. В реальной же практике строительства, как правило, эта величина в лучшем случае соответствует нижнему пределу, установленному СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

6.2.3 При проектировании значение величины нормального сцепления назначается по результатам испытаний образцов кладки, которые проводятся в районе строительства. Указанные испытания выполняются в соответствии с требованиями ГОСТ 24992 [5].

6.2.4 Для зданий, возводимых в сейсмических районах, в процессе строительства следует проводить контрольные испытания, направленные на определение фактической величины нормального сцепления кладки. Возведение зданий с несущими и самонесущими кирпичными (каменными) стенами без проведения контрольных испытаний кладки не допускается (7.96 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

6.2.5 При невозможности получения на строительной площадке величины нормального сцепления равной нижнему пределу для кладки (120 кПа = 1,2 кгс/см2) применение кирпичной или каменной кладки не допускается (7.95 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]). В тех случаях, когда результаты контроля прочности сцепления каменной кладки свидетельствуют о ее низкой прочности (ниже установленного СНиП РК 2-03-30-2006 [1] предела), необходимо прекратить производство работ до выяснения и устранения причин ее занижения. В таких случаях возведенная часть кладки несущих конструкций должна быть усилена в соответствии с рекомендациями проектной организации или демонтирована.

6.2.6 В проекте производства каменных работ должны быть разработаны мероприятия по уходу за твердеющей кладкой, учитывающие климатические особенности района строительства. Такие мероприятия должны обеспечивать получение необходимых прочностных показателей кладки, установленных требованиями действующих СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

 

 

7. Выполнение кладки
 
При выполнении кладки в сейсмических районах необходимо соблюдать ряд технологических требований, направленных на обеспечение сопротивляемости последней сейсмическим воздействиям.

7.1 Общие положения
7.1.1 При выполнении кладки из кирпича и керамических камней необходимо:

- укладку каменных материалов выполнять на всю толщину конструкции в каждом ряду;

- все швы кладки (горизонтальные, вертикальные, поперечные и продольные) заполнять раствором полностью с подрезкой его на наружных сторонах кладки. Частичное заполнение раствором вертикальных швов не приводит к снижению прочности кладки, но уменьшает ее трещиностойкость и монолитность, что способствует снижению сопротивляемости кладки сейсмическим воздействиям;

- средняя толщина вертикальных швов кладки из кирпича принимается равной 10 мм;

- оптимальную толщину горизонтальных швов кладки из кирпича и камней правильной формы следует принимать в пределах от 10 до 15 мм (при средней толщине в 12 мм). При кладке из крупных блоков толщину горизонтальных швов назначать в пределах от 10 до 20 мм;

- стены в местах их взаимного примыкания возводить одновременно;

- тычковые ряды, а также забутовочные, укладывать только из целого камня и кирпича. Независимо от принятой системы перевязки швов укладка тычковых рядов является обязательной в нижнем (первом) и верхнем (последнем) рядах возводимой конструкции (в уровне обрезов стен и столбов, в выступающих рядах кладки карнизов и поясов);

- разрывы кладки при ее возведении оканчивать только наклонной штрабой и располагать их (разрывы) вне мест конструктивного армирования стен;

- отогнутые концы вертикальных связей антисейсмических поясов выпускать для контроля на величину от 2 до 3 мм на одну из внутренних поверхностей возводимой стены;

- перед укладкой поверхность кирпичей, керамических камней и блоков очищать от грязи и пыли. Не допускается применение кирпича и керамических камней с большим содержанием солей, выступающих на их поверхностях.

7.1.2 Кладку из камней с водопоглощением 20% и более рекомендуется вести под «залив» на растворе состава 1:3,5 (вяжущее : песок), при этом расход цемента на 1 м3 песка по массе не должен превышать 300 кг. Сухой обожженный кирпич характеризуется водопоглощением от 12 до 14%. Оптимальная влажность кирпича для кладки должна быть в пределах от 4 до 8%, что достигается, в случае необходимости, предварительным погружением последнего в воду.

7.1.3 При выполнении кладки необходимо как можно плотнее прижимать кирпич при его укладке на раствор, что в основном зависит от квалификации каменщика. Результаты испытаний показывают, что кладка, выполненная опытным каменщиком, обладает более высокими значениями величины сцепления кирпича с раствором (примерно в 1,7 раза выше по сравнению с кладкой, выполненной малоопытным каменщиком).

7.1.4 После перерыва в работе в целях обеспечения сцепления камня, кирпича или блока с раствором верхний ряд кладки необходимо очистить от пыли и грязи, тщательно смочить водой.

7.1.5 Не допускается ослабление кирпичной кладки несущих и самонесущих стен отверстиями, бороздами, нишами и монтажными проемами, не предусмотренными проектом.

7.1.6 Не допускается загрязнение раствором и строительным мусором ниш и разрывов в стенах, зазоров между плитами сборных перекрытий и других мест, предназначенных для расположения армирования, железобетонных включений, поясов и обвязок.

7.1.7 Запрещается уменьшать ширину антисейсмических швов, указанную в проекте. Антисейсмические швы необходимо освобождать от опалубки и строительного мусора. Запрещается заполнять антисейсмические швы кирпичом, раствором и пиломатериалами. При необходимости антисейсмические швы можно закрывать фартуками из гибких материалов.

7.1.8 Вертикальность граней и углов кладки из кирпича и камней, горизонтальность ее рядов необходимо проверять в процессе выполнения работ (через 0,5-0,6 м по высоте) с устранением обнаруженных отклонений в пределах яруса.

7.1.9 После окончания кладки каждого этажа следует производить инструментальную проверку горизонтальности и отметок верхнего обреза кладки независимо от промежуточных проверок горизонтальности ее рядов.

7.1.10 Разность высот возводимой кладки на смежных захватках, а также при кладке примыканий наружных и внутренних стен, не должна превышать высоты этажа. Разность высот между смежными участками кладки фундаментов не должна превышать 1,2 м.

7.1.11 Возведение кирпичной кладки стен последующего этажа допускается только после выполнения несущих конструкций перекрытия выполненного этажа. При этом в случае выполнения сборных перекрытий швы между плитами должны быть замоноличены.

7.1.12 Высота возведения кирпичной кладки свободностоящих стен (без выполнения конструкций перекрытия или покрытия) не должна превышать значений, указанных в Таблице 7.1. При необходимости возведения свободностоящих стен большей высоты следует применять временные крепления.

7.1.13 Кирпичные столбы над чердачным перекрытием (см. также 7.112 норм [1]), простенки шириной в 3 кирпича (в Таблице 7.5 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] шириной 77 см) и карнизы необходимо выкладывать только из отборного, цельного кирпича. Использование неполномерных кирпичей допускается только для перевязки швов кладки. Марка раствора для кладки указанных выше элементов должна быть не ниже 50.

7.1.14 При выполнении кладки в условиях жаркого климата (с устойчивой температурой 25°С и более) ее следует поливать водой в течение трех суток по три раза в день. В этих случаях растворы для кладки приготовляются в закрытых помещениях или в тени.

7.1.15 В сейсмических районах Республики Казахстан широко применяется кирпич, изготовленный из лессовых суглинков. Такой кирпич, а также пористые камни легких пород, интенсивно поглощают воду. В связи с этим такой кирпич и пористые камни перед укладкой в стены необходимо погружать в воду не менее чем на одну минуту, а для кладки применять пластичные растворы с добавками извести или глины. Следует заметить, что это требование повсеместно нарушается, в результате чего резко снижается сопротивляемость кладки сейсмическим воздействиям.

7.1.16 При выполнении кладки на полимерцементных растворах кирпич перед укладкой, а также кладку в период набора прочности увлажнять не следует.

 

Таблица 7.1

 

	Толщина кладки стены в см
	Объемный вес кладки в кг/м3
	Допускаемая высота свободностоящих стен (h) в м при скоростном напоре ветра в Н/м2 (при скорости ветра в м/с)

	
	
	до 150 (15)
	270 (21)
	450 (27)
	1000 (40)
	 

	25
	От 1000 до 1300
	2,3
	1,6
	1,3
	-
	 

	
	От 1300 до 1600
	3,0
	2,1
	1,4
	-
	 

	
	Более 1600
	3,8
	2,6
	1,6
	-
	 

	38
	От 1000 до 1300
	4,5
	4,0
	2,4
	1,3
	 

	
	От 1300 до 1600
	4,8
	4,3
	3,1
	1,5
	 

	
	Более 1600
	5,2
	4,7
	4,0
	1,7
	 

	51
	От 1000 до 1300
	6,0
	6,0
	4,3
	2,0
	 

	
	От 1300 до 1600
	6,0
	5,7
	5,6
	2,5
	 

	
	Более 1600
	6,0
	6,0
	6,0
	3,1
	 

	64
	От 1000 до 1300
	6,0
	6,0
	6,0
	2,7
	 

	
	От 1300 до 1600
	6,0
	6,0
	6,0
	3,5
	 

	
	Более 1600
	6,0
	6,0
	6,0
	4,3
	 

	Примечание. При скоростных напорах ветра, имеющих промежуточные значения, допускаемые высоты свободностоящих стен определяются интерполяцией.
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


 

7.2 Выполнение кладки в зимних условиях
7.2.1 Выполнение кирпичной и каменной кладок вручную при отрицательной температуре для несущих и самонесущих стен (в том числе усиленных армированием или железобетонными включениями) при сейсмичности строительной площадки 9 и 10 баллов запрещается. При сейсмичности площадок 7 и 8 баллов допускается выполнение зимней кладки вручную с обязательным включением в раствор добавок, обеспечивающих твердение раствора при отрицательных температурах (7.91 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]). Зимние условия для возведения каменных конструкций определяются среднесуточной температурой окружающего воздуха +5°С и ниже или минимальной суточной температурой 0°С и ниже.
7.2.2 Кладку каменных конструкций в зимнее время необходимо выполнять на цементных, цементно-известковых и цементно-глиняных растворах. Температура известкового и глиняного теста, применяемого в кладочных растворах, должна быть не ниже +10°С. Состав строительного раствора назначается в соответствии с требованиями СН 290-74 [3]. Вода для растворов должна соответствовать требованиям ГОСТ 23732 [4].

7.2.3 Для зимней кладки необходимо применять растворы с подвижностью в пределах: от 9 до 13 см для кладки из полнотелого кирпича и от 7 до 8 см для кладки из пустотелого кирпича, керамических камней и природного камня. При монтаже крупноблочных конструкций подвижность раствора должна быть в пределах от 7 до 8 см.

7.2.4 При производстве каменных работ в зимнее время без устройства тепляков рекомендуется марку раствора для кладки повышать на одну ступень против марки при работе летом (например, М75 зимой вместо М50 летом).

7.2.5 При выполнении каменных конструкций в зимних условиях все материалы необходимо очищать от наледи и загрязнений и применять их неотогретыми. Песок для растворов не должен содержать льда и мерзлых комьев диаметром более 10 мм.

7.2.6 Для предохранения от обледенения и заноса снегом на время перерывов в работе верх кладки следует закрывать.

7.2.7 Возведение стен по периметру здания или в пределах между антисейсмическими (или осадочными) швами необходимо выполнять равномерно. Допускается выполнение разрывов по высоте не более чем на половину этажа. При кладке глухих участков стен и углов допускаются аналогичные разрывы по высоте, которые необходимо завершать убежной штрабой.

7.3 Выполнение кладки с противоморозными добавками
7.3.1 При возведении кладки с противоморозными добавками в проекте производства работ необходимо указывать: марку раствора, наименование и количество противоморозных добавок с учетом вида возводимых конструкций и условий их последующей эксплуатации; прочность, требуемую к моменту возведения каждого последующего этажа и увязанную со скоростью возведения конструкций (сроками твердения раствора в естественных условиях).

7.3.2 Виды противоморозных добавок и их количество назначаются в зависимости от температуры воздуха и сроков твердения раствора на морозе. Для определения количества противоморозных добавок рекомендуется пользоваться данными Таблицы 7.2.

7.3.3 В качестве противоморозных добавок в растворах для кладки зимой рекомендуется использовать соли нитрита натрия (NaNO2) или поташ (К2СО3). Количество добавок зависит от среднесуточной температуры воздуха и составляет от 2 до 15% от массы цемента в растворе.

7.3.4 Для приготовления растворов для кладки с противоморозными добавками применяется портландцемент марки 300 и выше. Применение шлакопортландцемента и пуццоланового портландцемента марки ниже 300 допускается в случаях, когда не требуется быстрого набора прочности раствором.

7.3.5 Растворы с химическими добавками твердеют и набирают прочность при морозе, но они же обладают повышенной гигроскопичностью и могут вызывать коррозию пористых силикатных материалов. В связи с этим зимнюю кладку на растворах с добавками поташа и нитрита натрия не допускается применять для кладки стен помещений, в которых предусматривается при эксплуатации относительная влажность воздуха более 60%.

7.3.6 Не допускается применение химических добавок в растворы при кладке стен помещений, подвергающихся воздействию температур выше +40°С. Указанное требование распространяется также и на каменные конструкции, находящиеся в непосредственной близости к источникам токов высокого напряжения.

7.4 Выполнение работ нулевого цикла
7.4.1 При выполнении работ нулевого цикла необходимо:

- кладку столбчатых фундаментов и сборных конструкций выполнять на растворе марки не ниже 25, а ленточных фундаментов - не ниже 10;

- горизонтальные гидроизоляционные слои в кирпичных стенах выполнять из цементного раствора (7.21 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]);

- при использовании растворов марки 10 металлические связи в кладке защищать от коррозии цементным молоком.

7.4.2 В практике малоэтажного строительства в сейсмических районах нередко используются ленточные фундаменты из бутовой кладки. Камни бутовой кладки укладываются на растворе вручную, рядами без опалубки.

При небольшой (до 1,0 м) глубине заложения подошвы фундамента и при наличии вертикальных стенок траншей допускается бутовую кладку выполнять способом «под залив». Этот способ предусматривает укладку ряда бутового камня высотой от 15 до 20 см на дно траншей насухо в распор со стенами. Пустоты между камнями заполняются щебнем, а затем производится трамбование вручную с заливкой цементно-песчаным раствором. Последующие ряды укладываются аналогично, но без трамбования.

7.4.3 В траншеях с наклонными стенами бутовую кладку выполняют «под лопатку». При этом способе для каждого ряда кладки подбираются камни с примерно равной высотой. Наружные ряды кладки (версты) необходимо выкладывать на растворе из более крупных постелистых камней. Промежутки между верстами заполняются более мелким камнем на растворе (забутка). При производстве работ по любому из этих двух способов кладка ведется с обязательной перевязкой швов вдоль, поперек и по высоте стены.

7.4.4 Кладку углов и мест примыканий необходимо выполнять из постелистых камней с тщательной перевязкой последних.

7.4.5 В целях уменьшения сил бокового сцепления при замораживании грунтов зимой боковые поверхности фундаментов из бутовой кладки необходимо затирать раствором и обмазывать горячим битумом, что невозможно осуществить при выполнении кладки способом «под залив».

7.4.6 В сейсмических районах, особенно при сейсмичности строительной площадки 9 и 10 баллов, не рекомендуется выполнять стены подвалов из бутовой кладки.

7.4.7 При выполнении бутовой кладки фундаментов в грунтах, представленных лессовыми суглинками, следует применять способ «под лопатку» в целях исключения возможности контакта вертикальных поверхностей бутовой кладки с грунтом.

 
 
Таблица 7.2 - Область применения и количество противоморозных добавок в кладочных растворах
 

	Противоморозная добавка
	Среднесуточная температура воздуха, °С
	Количество противоморозной добавки, % от массы цемента
	Ожидаемая прочность раствора, % проектной прочности на морозе в течение

	
	
	
	1 сут.
	28 сут.
	90 сут.

	Нитрит натрия
	от 0 до -2
	2...3
	15
	50
	70

	
	от -3 до -5
	4...5
	10
	40
	55

	
	от -6 до -15
	8...10
	5
	30
	40

	Поташ
	до -5
	5
	25
	60
	80

	
	от -6 до -15
	10
	20
	50
	65

	
	от -16 до -30
	12
	10
	35
	50

	Нитрит натрия + поташ
	от 0 до -2
	1,5+1,5
	25
	60
	80

	
	от -3 до -5
	2,5+2,5
	20
	55
	75

	
	от -6 до -15
	5+5
	15
	40
	60

	
	от -16 до -30
	6+6
	5
	35
	45

	НКМ
(готовый продукт)

 

 
	от 0 до -2
	2...3
	15
	50
	70

	
	от -3 до -5
	4...5
	10
	30
	50

	
	от -6 до -20
	8...10
	3
	20
	30

	Хлористый натрий + хлористый кальций
	от 0 до -2
	1,5+0,0
	35
	80
	100

	
	от -3 до -5
	3,0+0,0
	35
	80
	100

	
	от -6 до -10
	3,5+1,5
	25
	45
	70

	
	от -11 до -15
	3,0+4,5
	15
	35
	50

	ННХКМ (готовый продукт + мочевина)
	до -5
	5
	30
	55
	85

	
	от -6 до -15
	10
	20
	40
	50

	
	от -16 до -30
	12
	5
	20
	30

	Примечание 1. В таблице приведена ожидаемая прочность для раствора марки 50 и выше, приготовленного на портландцементе. В случае применения шлакопортландцемента или использования как добавки нитрита натрия в виде жидкого продукта ожидаемую прочность растворов принимают с коэффициентом 0,8. Если же раствор готовят на шлакопортландцементе и применяют как добавку нитрит натрия в виде жидкого продукта, ожидаемую прочность принимают с коэффициентом 0,65.
Примечание 2. В связи с различной скоростью твердения растворов с противоморозными добавками, приготовленных на цементах с разными минералогическими составами, данные таблицы об ожидаемой прочности раствора должны быть уточнены пробными замесами.

Примечание 3. При применении поташа в раствор следует добавлять глиняное тесто в количестве не более 40% от массы цемента.


 

 

8. Объемно-планировочные и конструктивные решения зданий с несущими кирпичными (каменными) стенами
 
8.1 Общие требования
8.1.1 В соответствии с требованиями 7.3 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] размеры зданий с несущими каменными (далее - кирпичными) стенами в плане не должны превышать размеров, указанных в Таблице 7.1 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. Высота таких зданий ограничивается требованиями Таблицы 7.2 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

8.1.2 Здания с кирпичными несущими стенами и их отсеки в плане должны иметь правильную (прямоугольную) форму. Наличие выступов стен зданий или их отсеков в плане ограничивается требованиями 7.5 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] в зависимости от сейсмичности площадки строительства.

8.1.3 Перепады по высоте смежных участков зданий или их отсеков необходимо принимать симметричными в плане. Перекрытия смежных участков здания или его отсеков необходимо располагать на одном уровне.

8.1.4 Здания необходимо разделять антисейсмическими швами на отсеки, если они имеют сложную форму в плане. Если объемно-планировочные и конструктивные решения зданий не соответствуют требованиям 7.1, 7.5 и 7.7 СНиП РК 2-03-30-2006 [1], то последние необходимо разделять на отсеки антисейсмическими швами.

8.1.5 Антисейсмические швы выполняются путем возведения парных стен или рам. Допускается возведение рамы и стены в месте устройства антисейсмического шва. Ширину антисейсмического шва необходимо назначать с учетом требований 7.6.3 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

8.1.6 Антисейсмические швы должны разделять здание по всей высоте. На строительных площадках с сейсмичностью 7 и 8 баллов, а также 9 баллов (при грунтах I и II категорий по сейсмическим свойствам) допускается не устраивать швы в фундаментах, за исключением случаев, когда антисейсмический шов совпадает с осадочным. На строительных площадках с сейсмичностью 9 баллов при грунтах III категории, а также на площадках с сейсмичностью 10 баллов антисейсмические швы должны разделять здание по всей высоте, включая фундаменты. В одноэтажных каркасных зданиях антисейсмические швы в фундаментах допускается не устраивать.

8.1.7 В соответствии с 7.6.4 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] конструкции антисейсмических швов и их заполнение не должны препятствовать при землетрясениях взаимным перемещениям смежных отсеков. В зданиях, расположенных на строительных площадках с сейсмичностью 8 баллов и более, не допускается обеспечивать возможность взаимных перемещений смежных отсеков за счет подвижки пролетных конструкций, свободно лежащих на конструкциях смежных отсеков.

8.1.8 В зданиях с кирпичными несущими стенами лестничные клетки в плане рекомендуется располагать симметрично. Не рекомендуется располагать лестничные клетки в торцах здания или отсека. В соответствии с 7.11 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] в зданиях высотой три этажа и более следует принимать, как правило, не менее одной лестничной клетки в пределах каждого отсека. В соответствии с 7.106 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] поперечные несущие стены лестничных клеток должны проходить на всю ширину здания. При проектировании зданий с кирпичными несущими стенами необходимо выполнять требования 7.12 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. Не рекомендуется располагать лестничные клетки в объемах с выступами стен в плане.

8.1.9 В соответствии с требованиями 7.8 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] вертикальные несущие конструкции должны быть непрерывными по высоте здания.

8.1.10 В соответствии с требованиями 7.106 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] в зданиях с несущими кирпичными стенами, как правило, должно быть не менее одной внутренней продольной стены, связанной с торцевыми наружными и внутренними поперечными стенами. Поперечные стены в плане рекомендуется располагать симметрично. В зданиях с двумя внутренними продольными несущими стенами, в местах примыканий к ним поперечных стен с проемами, образующими коридор по всей длине здания, необходимо устраивать поперечные рамы из монолитного железобетона.

8.1.11 Высота этажа в зданиях с несущими кирпичными стенами, со стенами комплексной конструкции и из каменно-монолитной кладки назначается в соответствии с требованиями 7.105 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

8.1.12 В соответствии с требованиями 7.107 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] расстояние между осями поперечных стен или заменяющих их рам должны проверяться расчетом и быть не более величин, указанных в Таблице 7.4 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

8.1.13 Размеры элементов стен (простенки, проемы, карнизы) в зданиях из кирпичной кладки определяются расчетом. При выполнении кладки стен из кирпича и керамических камней без усиления и с усилением в виде горизонтального армирования в швах, указанные выше элементы должны удовлетворять требованиям Таблицы 7.5 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. Участки стен и столбы над чердачным перекрытием, имеющие высоту более 400 мм, должны быть армированы или усилены монолитными железобетонными включениями, заанкеренными в антисейсмический пояс (7.112 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

8.1.14 Дверные и оконные проемы в кирпичных стенах лестничных клеток при сейсмичности 8 и более баллов должны иметь железобетонное обрамление.

8.1.15 Перемычки должны устраиваться, как правило, на всю толщину стены и заделываться в кладку на глубину не менее 350 мм. При ширине проема до 1,5 м заделка перемычек допускается на 250 мм. В сейсмических районах применение сборных брусковых перемычек не допускается. Рекомендуется перемычки в оконных проемах совмещать с опорными участками антисейсмических поясов.

8.1.16 Перекрытия и покрытия зданий должны быть возможно более жесткими в горизонтальной плоскости, обеспечивая совместность работы вертикальных конструкций при сейсмических воздействиях. Сборные железобетонные перекрытия и покрытия зданий должны быть замоноличенными и соединенными с вертикальными несущими конструкциями. Изменять направления раскладки железобетонных плит сборных перекрытий (покрытий) в пределах плана здания или отсека не рекомендуется. Боковые грани панелей (плит) перекрытий и покрытий должны иметь шпоночную или рифленую поверхность. Для соединения с антисейсмическим поясом в плитах следует предусматривать арматурные выпуски или закладные детали. Длина участков опирания плит сборных перекрытий и покрытий на несущие кирпичные стены должна быть не менее 120 мм.

8.1.17 Лестничные площадки и балки лестничных площадок необходимо заделывать в кладку на глубину не менее 250 мм и заанкеривать. Необходимо предусматривать крепление ступеней, косоуров, сборных маршей и обеспечивать связь лестничных площадок с перекрытиями. Устройство консольных ступеней, заделанных в кладку стен лестничных клеток, не допускается.

8.1.18 Конструкции балконов и их соединения с перекрытиями должны быть рассчитаны как консольные балки или плиты.

8.1.19 Устройство вентиляционных каналов в теле несущих кирпичных стен не допускается. Рекомендуется такие каналы выполнять в отдельных коробах или несущие стены проектировать в виде комплексных конструкций.

8.1.20 Перегородки в зданиях с несущими кирпичными стенами рекомендуется выполнять из легких материалов крупнопанельной или каркасной конструкции. Перегородки должны соединяться со стенами, а при длине более 3,0 м - и с перекрытиями. Перегородки, как правило, не должны участвовать в восприятии сейсмических нагрузок совместно с несущими конструкциями здания. Перегородки и их крепления к конструкциям здания должны рассчитываться на местные сейсмические нагрузки, действующие из их плоскости, в соответствии с требованиями 5.20 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

8.1.21 Перегородки из кирпичной кладки следует армировать на всю длину не реже чем через 700 мм по высоте арматурой общей площадью сечения в шве не менее 0,2 см2 при сейсмичности площадки 7 баллов. В зданиях на площадках с сейсмичностью 8 и более баллов перегородки из кирпичной кладки должны удовлетворять требованиям 7.38.3 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. На площадках с сейсмичностью 10 баллов применение перегородок из ручной кирпичной или каменной кладки не допускается. В одноэтажных зданиях со стенами комплексной конструкции и каменно-монолитными стенами на площадках с сейсмичностью 10 баллов допускаются перегородки комплексной конструкции с двумя наружными слоями армированной штукатурки.

8.2 Антисейсмические пояса
8.2.1 В уровне перекрытий и покрытий кирпичных зданий должны устраиваться антисейсмические пояса по всем продольным и поперечным стенам, выполняемые из монолитного железобетона с непрерывным армированием.

8.2.2 В зданиях с монолитными железобетонными перекрытиями, заделанными по контуру в стены, антисейсмические пояса в уровне этих перекрытий допускается не устраивать. При этом длина части монолитных железобетонных перекрытий и покрытий, опирающейся на кирпичные стены, должна быть не менее 250 мм.

8.2.3 Антисейсмические пояса и монолитные железобетонные перекрытия верхнего этажа здания должны связываться с кладкой вертикальными выпусками арматуры или железобетонными связями, принимаемыми по расчету.

8.2.4 Антисейсмический пояс (с опорным участком перекрытия) должен устраиваться на всю ширину стены. В наружных стенах толщиной 510 мм и более ширина пояса может быть меньше на величину до 150 мм. Высота пояса должна быть не менее 150 мм, класс бетона - не ниже В12,5. Антисейсмические пояса армируются пространственными каркасами с продольной арматурой не менее 4 стержней диаметром 10 мм при сейсмичности площадок 7 и 8 баллов и не менее 4 стержней диаметром 12 мм - при 9 и 10 баллах.

8.2.5 Устройство антисейсмических поясов с опорными участками перекрытий независимо от сейсмичности площадки обязательно в тех случаях, когда кладка стен выполняется из пустотелого кирпича и керамических камней. Устройство антисейсмических поясов без опорных участков перекрытий допускается в зданиях со стенами из полнотелого кирпича при сейсмичности площадок 7 и 8 баллов.

Варианты конструкций антисейсмических поясов даны на листах 11-13 в Приложении 2.

8.3 Способы повышения сейсмостойкости кирпичных стен зданий
8.3.1 В сопряжениях стен в кладку необходимо укладывать арматурные сетки с суммарной площадью сечения продольной арматуры не менее 1 см2, длиной не менее 150 см через 700 мм по высоте при сейсмичности строительной площадки 7 и 8 баллов и через 500 мм - при 9 и 10 баллах (листы 9-10 в прилагаемом к настоящему СП Альбоме типовых узлов и деталей).

8.3.2 Сейсмостойкость кирпичных стен зданий следует повышать:

- горизонтальными сетками из арматуры, укладываемыми в швах кладки;

- вертикальными слоями армированной штукатурки на растворе марки не ниже 100 или торкретбетона (комплексная конструкция);

- вертикальными монолитными железобетонными включениями (сердечниками), связанными с антисейсмическими поясами (комплексная конструкция);

- устройством в кладке внутреннего железобетонного слоя (трехслойная каменно-монолитная кладка).

8.3.3 При проектировании комплексных конструкций в виде стен, усиленных вертикальными слоями армированной штукатурки или торкретбетона, армирование последних принимается по расчету. Толщина слоя раствора или торкретбетона должна быть не менее 40 мм с каждой стороны кирпичной стены. Крепление армирования к стенам выполняется анкерами из арматуры диаметром не менее 6 мм, которые устанавливаются в горизонтальные швы кладки в шахматном порядке с шагом не более 600 мм. Варианты усиления стен вертикальными слоями армированной или торкретбетона показаны на листах 14-18 в Приложении 2.

8.3.4 При проектировании комплексных конструкций в виде стен с вертикальными монолитными железобетонными включениями (сердечниками), последние должны быть открытыми не менее чем с одной стороны. Бетон сердечников должен быть класса не ниже В15. Горизонтальное армирование стен и антисейсмических поясов следует пропускать сквозь тело сердечников. Вариант схемы размещения сердечников в стенах показан на Рисунке 8.11. Варианты армирования сердечников показаны на Рисунках 8.1 и 8.3. При кладке толщиной 51 см и более в местах пересечений стен (см. узлы 1 и 2 на Рисунке 8.2) сердечники бетонировать участками высотой не более 100 см по мере возведения кладки в пределах этажа. Допускается устройство в кладке «смотровых» окон для контроля качества бетонирования сердечников.

Рекомендации по устройству конструкций трехслойной кладки для каменно-монолитных зданий даны в подразделе 5.2.

8.4 Особенности конструирования фундаментов
8.4.1 Фундаменты зданий со стенами комплексной и каменно-монолитной конструкции, возводимых на строительных площадках сейсмичностью 10 баллов с грунтами III категории по сейсмическим свойствам, следует принимать в виде перекрестных лент из монолитного железобетона или сплошных железобетонных плит. На площадках с сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов допускается устройство сборных ленточных фундаментов и стен подвалов из бетонных блоков (см. 4.2).

8.4.2 По верху сборных ленточных фундаментов следует укладывать слой раствора марки 100 толщиной не менее 40 мм и продольную арматуру диаметром 10 мм в количестве трех, четырех и шести стержней при расчетной сейсмичности 7, 8 и 9 баллов соответственно. Через каждые 300 мм продольные стержни должны быть соединены поперечными стержнями диаметром 6 мм. В фундаментах и стенах подвалов из крупных блоков должна быть обеспечена перевязка кладки в каждом ряду, а также во всех углах и пересечениях на глубину не менее 1/3 высоты блока. Фундаментные блоки следует укладывать в виде непрерывной ленты. Для заполнения швов между блоками следует применять раствор марки не ниже 50.

8.4.3 В зданиях, расположенных на площадках сейсмичностью 9 и 10 баллов, должна предусматриваться укладка в горизонтальные швы в углах и пересечениях стен подвалов из крупных блоков арматурных сеток длиной 2,0 м с продольной арматурой общей площадью сечения не менее 1 см2.

8.4.4 В зданиях высотой до трех этажей включительно, расположенных на площадках сейсмичностью 7 и 8 баллов, допускается применение для кладки стен подвалов блоков с пустотностью до 50%.

8.4.5 Горизонтальные гидроизоляционные слои в зданиях с несущими кирпичными стенами следует выполнять из цементного раствора. Применение рулонных материалов для горизонтальной гидроизоляции по верхним обрезам ленточных фундаментов не допускается.

Варианты конструкций сборных ленточных фундаментов показаны на листах 6-8 в Приложении 2.

8.5 Перегородки и заполнение каркаса
8.5.1 Ненесущие ограждающие стены и перегородки (далее, если иное не оговорено, - ненесущие стеновые конструкции) рекомендуется выполнять из легких материалов крупнопанельной или каркасной конструкции. Ненесущие стеновые конструкции следует проектировать с соблюдением требований 7.33 и 7.35 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

Перегородки, как правило, не должны участвовать в восприятии сейсмических нагрузок совместно с несущими конструкциями здания.

8.5.2 Ненесущие стеновые конструкции из кирпичной (каменной) кладки следует проектировать и выполнять в соответствии с результатами расчетов и с соблюдением положений 7.38.1-7.38.4 СНиП РК 2-03-30-2006 [1], а также настоящего СП.

8.5.3 Действующие СНиП РК 2-03-30-2006 [1] для кладки ненесущих ограждающих стен (перегородок, заполнения каркасов) рекомендуют применять следующие материалы:

- кирпич обожженный полнотелый или пустотелый марки 50 и выше с вертикальными отверстиями диаметром не более 16 мм и пустотностью не более 32%;

- керамические камни марки 75 и выше с пустотностью не более 32%;

- сплошные бетонные камни и мелкие блоки из тяжелых бетонов класса В3,5 и выше;

- сплошные бетонные камни и мелкие блоки из легких бетонов класса В2,5 и выше;

- пустотелые бетонные камни и мелкие блоки из тяжелых и легких бетонов класса В7,5 и выше с пустотностью не более 40%.

8.5.4 Кладка ненесущих стеновых конструкций должна выполняться на смешанных цементных растворах марки не ниже 25 в летних условиях и не ниже 50 - в зимних (7.38.1 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]). Кладка блоков из легких бетонов может выполняться на специальных клеях, обеспечивающих требование 7.38.2 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

8.5.5 Значение временного сопротивления кирпичной (каменной) кладки осевому растяжению по неперевязанным швам (нормальное сцепление) для ненесущих стеновых конструкций (перегородок, заполнения каркасов) должно быть не менее 60 кПа (0,6 кгс/см2).

8.5.6 Прочность ненесущих стеновых элементов (перегородки, заполнение каркасов) и их крепления к несущим конструкциям здания должны рассчитываться на местные сейсмические нагрузки, действующие из их плоскости, в соответствии с требованиями 5.20 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. Расчетные горизонтальные сейсмические нагрузки, действующие из плоскости ненесущих и самонесущих стен, следует определять по указаниям 5.22 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. Крепления, обеспечивающие устойчивость не несущих конструкций из плоскости, должны быть жесткими (7.35 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

8.5.7 В соответствии с требованиями 7.36 СНиП РК 2-03-30-2006 [1] ненесущие стеновые конструкции, как правило, следует соединять с колоннами, несущими стенами, а при длине более 3,0 м - и с перекрытиями и покрытиями. Крепление ненесущих стеновых конструкций к несущим необходимо выполнять по указаниям 7.37 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. Крепление ненесущих конструкций к несущим пристрелкой дюбелями не допускается.
8.5.8 Перегородки из кирпичной (каменной) кладки следует армировать на всю длину не реже, чем через 700 мм по высоте арматурой общей площадью сечения в шве не менее 0,2 см2 при сейсмичности площадки 7 баллов.

8.5.9 По верхнему обрезу перегородок из кирпичной кладки рекомендуется укладывать горизонтальные арматурные сетки в слое цементно-песчаного раствора или мелкозернистого бетона толщиной не менее 30 мм. Общее поперечное сечение продольных стержней арматурной сетки должно быть не менее 0,3 см2, раствор - марки не ниже 50, бетон - класса не ниже В3,5.
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Узлы 1-4 см. на Рисунках 8.2, 8.3.

 

Рисунок 8.1 - Вариант расстановки сердечников в стенах комплексной конструкции
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Рисунок 8.2 - Варианты устройства сердечников (узлы 1-4) в стенах из кирпичной кладки толщиной 51 и 64 см
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Рисунок 8.3 - Варианты устройства сердечников (узлы 1-4) в стенах из кирпичной кладки толщиной 38 см
 

8.5.10 В зданиях на площадках с сейсмичностью 8 и более баллов заполнение каркасов и перегородки из кирпичной кладки в дополнение к горизонтальному армированию необходимо усиливать вертикальными железобетонными включениями шириной не менее 100 мм, металлическими стойками или двусторонними арматурными сетками в слоях высокопрочного раствора марки не ниже 100. Толщину растворных слоев следует принимать не менее 30 мм. В заполнении каркасов и перегородках из кирпичной кладки не рекомендуется применять в качестве элементов усиления металлические стойки.

8.5.11 Шаг вертикальных железобетонных включений и металлических стоек следует принимать по результатам расчетов, но, как правило, не более 3,0 м при сейсмичности площадки 8 баллов и 2,0 м - при сейсмичности площадки 9 и 10 баллов (7.38.4 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

8.5.12 Дверные проемы в перегородках в зданиях, расположенных на площадках с сейсмичностью 8 и более баллов, должны иметь железобетонное или металлическое обрамление (7.38.4 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]). На площадках с сейсмичностью 10 баллов применение перегородок из ручной кирпичной или каменной кладки не допускается. В одноэтажных зданиях со стенами комплексной конструкции и каменно-монолитными стенами на площадках с сейсмичностью 10 баллов допускаются перегородки комплексной конструкции с двумя наружными слоями армированной штукатурки.

8.5.13 В зданиях высотой более 5 этажей, возводимых без вертикальных устоев жесткости (диафрагм, связей или ядер жесткости) на площадках сейсмичностью 9 баллов, не допускается применение перегородок из кирпичной кладки (7.39 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

Варианты армированных перегородок из кирпичной кладки показаны на листах 19-21 в Приложении 2.

При проектировании ненесущих ограждающих стен и перегородок рекомендуется пользоваться пособием «Ограждающие конструкции индивидуальных жилых домов, возводимых в сейсмических районах с применением эффективных материалов» (в 5 частях), разработанных КазНИИССА в 2005 г.

8.6 Самонесущие стены
8.6.1 Самонесущие стены необходимо проектировать в соответствии с положениями подраздела «Здания с несущими и самонесущими стенами из кирпичной (каменной) кладки» СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

8.6.2 Применение самонесущих стен из кирпичной (каменной) кладки в сейсмических районах ограничивается требованиями 7.62, 7.63 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

8.6.3 Самонесущие стены из кирпичной (каменной) кладки должны иметь связи с каркасом здания, которые не должны препятствовать горизонтальным смещениям каркаса вдоль стен. Между поверхностью стен и колоннами каркаса здания необходимо предусматривать зазор не менее 20 мм (7.115 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

8.6.4 По всей длине самонесущей стены из кирпичной кладки в уровне плит перекрытия (покрытия) или верха оконных проемов должны устраиваться антисейсмические пояса, соединенные гибкими связями с каркасом здания. В местах пересечения торцевых и продольных самонесущих стен следует устраивать антисейсмические швы на всю высоту стен (7.115 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

8.6.5 Прочность кладки самонесущих стеновых конструкций и их креплений к элементам каркаса здания следует проверить расчетом, выполняемым в соответствии с 5.21, 5.22 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. Сейсмические силы, действующие в плоскости самонесущих стен, должны восприниматься самими стенами (7.116 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

 

 

9. Расчет каменных и армокаменных конструкций
 
9.1 Основные положения
9.1.1 Расчет и проектирование зданий с кирпичными (каменными) и армокаменными несущими стенами комплексной конструкции в сейсмических районах следует выполнять по указаниям действующих СНиП РК 2-03-30-2006 [1], СНиП II-22-81* [6], «Пособия по проектированию каменных и армокаменных конструкций (к СНиП II-22-81)» [7], СНиП 2.01.07-85* [8], СНиП РК 5.03-34-2005 (СНиП 2.03.01-84*) [9].

9.1.2 Разработку проектной документации для зданий с несущими кирпичными (каменными) и армокаменными стенами комплексной конструкции следует выполнять:

- исходя из сейсмичности района и площадки строительства;

- исходя из результатов инженерно-геологических изысканий на строительной площадке;

- на основании результатов расчетов, выполненных в соответствии с положениями норм СНиП РК 2-03-30-2006 [1], [7], СНиП 2.01.07-85* [8];

- с учетом конструктивных требований, приведенных в соответствующих разделах СНиП РК 2.03-30-2006 [1], СНиП II-22-81* [6] и настоящего документа.

9.1.3 При выборе площадки строительства необходимо учитывать указания в 3.5 и 3.6 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

9.1.4 Сейсмичность района и площадки строительства следует определять по указаниям Раздела 4 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

9.1.5 Учет грунтовых условий на площадке строительства следует определять по указаниям Раздела 4 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

9.6 Выбор объемно-планировочного и конструктивного решений для зданий с несущими кирпичными (каменными) и армокаменными стенами комплексной конструкции следует осуществлять с учетом требований СНиП РК 2-03-30-2006 [1] и указаний настоящего документа.

9.1.7 Расчетные сейсмические нагрузки на здания с кирпичными (каменными) и армокирпичными несущими стенами комплексной конструкции следует определять по указаниям Раздела 5 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]. Коэффициент редукции К2 в формуле 5.1 СНиП РК 2-03-30-2006 [1], учитывающий конструктивные типы зданий, следует принимать равным 0,3 для зданий с несущими стенами из кирпичной кладки комплексной конструкции и 0,4 для зданий с несущими стенами из кирпичной кладки (Таблица 5.3 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

9.1.8 Расчет конструкций, проектируемых для строительства в сейсмических районах, должен выполняться на основные и особые сочетания нагрузок с учетом сейсмических воздействий.

9.1.9 В особом сочетании следует учитывать постоянные, длительные, кратковременные и сейсмические нагрузки. В зависимости от продолжительности действия нагрузок следует различать постоянные и временные (длительные, кратковременные, особые). К длительным нагрузкам (1.7 СНиП 2.01.07-85* [8]), в частности, следует относить вес временных перегородок, нагрузки от людей, животных, оборудования на перекрытия в жилых, общественных и сельскохозяйственных зданиях с пониженными нормативными значениями, приведенными в Таблице 3 норм [14]. К кратковременным нагрузкам (1.8 СНиП 2.01.07-85* [8]), в частности, следует относить нагрузки от людей животных, оборудования на перекрытия жилых, общественных и сельскохозяйственных зданий с полными нормативными значениями, кроме нагрузок, указанных в 1.7 а, б, г, д СНиП 2.01.07-85* [8].

9.1.10 Временные нагрузки (длительные и кратковременные) с двумя нормативными значениями (Таблица 3 в СНиП 2.01.07-85* [8]) следует включать в особое сочетание как кратковременные при учете полного нормативного значения. Коэффициенты надежности по нагрузке для равномерно распределенных нагрузок при учете полного их нормативного значения следует принимать по указаниям 3.7 СНиП 2.01.07-85* [8].

9.1.11 При расчете зданий на особое сочетание нагрузок, включающее сейсмические нагрузки, расчетные значения постоянных и временных нагрузок, принятые согласно СНиП 2.01.07-85* [8], следует умножать на коэффициенты сочетаний, принимаемые по Таблице 5.1 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

9.1.12 Снижение нагрузок на перекрытия (5.3д СНиП РК 2-03-30-2006 [1]), предусмотренное 3.8 и 3.9 в СНиП 2.01.07-85* [8], в особом сочетании, включающем сейсмическую нагрузку, не учитывается.

9.1.13 В особом сочетании нагрузок, включающем сейсмическую нагрузку, ветровые нагрузки не учитываются (5.3 СНиП РК 2-03-30-2006 [1]).

9.1.14 Нормативные значения нагрузок от перегородок в особом сочетании, включающем сейсмическую нагрузку, следует принимать в зависимости от их конструкции, схемы размещения и характера их опирания на перекрытия и стены. При большом количестве перегородок в отдельных помещениях (например, в санитарно-технических узлах) допускается нагрузки от них принимать равномерно распределенными, но не менее 0,5 кПа (50 кгс/м2).

9.1.15 При расчете зданий длиной или шириной более 30,0 м, кроме горизонтальной сейсмической нагрузки, необходимо учитывать горизонтальные крутящие моменты, которые определяются по указаниям 5.16 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

9.1.16 Расчет зданий с учетом сейсмического воздействия производится по предельным состояниям первой группы. При расчете каменных и армокаменных конструкций на прочность и устойчивость, помимо коэффициентов условий работы, принимаемых в соответствии с другими нормами, следует вводить дополнительные коэффициенты условий работы, определяемые по Таблице 6.1 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

9.1.17 При расчете несущих и самонесущих кирпичных (каменных) и армокаменных конструкций рекомендуется учитывать одновременное действие вертикальных и горизонтальных сейсмических нагрузок по указаниям в Приложении 5 СНиП РК 2-03-30-2006 [1].

9.2 Особенности расчета зданий с применением программных вычислительных комплексов
9.2.1 Расчет кирпичных (каменных) и армокаменных конструкций зданий в сейсмических районах рекомендуется выполнять c использованием программных комплексов ЛИРА-Windows (версия 9.4 и ее дальнейшие разработки), SCAD и им подобным.

В указанных в 6.2.1 настоящего документа программных комплексах для создания расчетной модели здания с кирпичными несущими стенами учитывается следующее:

- необходимо обеспечить в расчетной схеме шарнирное сопряжение перекрытий со стенами;

- при наличии в здании сборных перекрытий и покрытий необходимо исключить передачу нагрузок на стены по продольной стороне плит, примыкающих к стенам;

- следует исключить работу на сдвиг сборных перекрытий и покрытий в направлении, перпендикулярном плоскости перекрытий и покрытий, что достигается, в частности, уменьшением модуля упругости перекрытия на порядок или использованием конечного элемента (далее - КЭ) балка-стенка;

- на участках между простенками (над и под проемами) возможно образование трещин, учет которых в расчетной модели не представляется возможным, поэтому эти участки исключаются из силовой работы. Участки стен между оконными проемами в расчетной модели работают либо независимо друг от друга, либо могут быть связаны между собой монолитными железобетонными поясами (антисейсмическими поясами). В расчетной модели антисейсмические пояса назначаются из конструктивных соображений с учетом требований СНиП РК 2-03-30-2006 [1];

- в расчетной модели смежные участки стен можно считать соединенными между собой идеально упруго при выполнении условия, определяемого по формуле (38) СНиП II-22-81* [6], и требований 7.19 Пособия [7] по ограничению разности деформаций смежных участков.

9.2.2 Кирпичные стены или их отдельные вертикальные участки при расчете на действие вертикальных и горизонтальных нагрузок необходимо проверить в соответствии с требованиями 6.11 СНиП II-22-81* [6]. При этом, для анализа в качестве результатов расчетов имеет смысл использовать только мембранные составляющие напряжений Nx, Ny и τху (в таблицах расчетных сочетаний усилий - РСУ), а для определения поперечных сил, приходящихся на отдельные участки стен, использовать результаты определения нагрузок от фрагмента расчетной схемы, расположенной выше рассматриваемого сечения части здания для расчета на главные растягивающие напряжения согласно требованиям 6.12 СНиП II-22-81* [6].

9.2.3 Моменты, возникающие при опирании перекрытий с эксцентриситетом и в местах изменения толщины стен по высоте, а также моменты от горизонтальных нагрузок (ветровых и сейсмических) следует учитывать отдельно и добавлять к полученным мембранным составляющим напряжений в соответствии с правилами, изложенными в СНиП II-22-81* [6] и Пособии [7].

9.2.4 Модуль упругости кладки Е0 определяются по указаниям 3.20 и 3.22 норм [12]. Коэффициент Пуассона μ определяется по формуле (1), связывающей модуль сдвига G и модуль упругости Е0. Модуль сдвига G определяется по указаниям в 3.27 СНиП II-22-81* [6].
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9.2.5 Для определения жесткостей обвязок, антисейсмических поясов, перемычек и монолитных железобетонных включений (сердечников) в кладке стен необходимо пользоваться указаниями в СНиП 2.03.01-84* [9]. В случае усиления стен вертикальными двусторонними арматурными сетками в слое высокопрочного раствора следует использовать приведенные характеристики путем замены трехслойного сечения (средний слой из кирпичной кладки и два внешних армированных слоя раствора) на приведенное однослойное той же толщины. В этом случае учитывается работа кирпичной кладки только на растяжение.

9.2.6 После выполнения расчетов несущие стены здания необходимо разбить на вертикальные участки, каждому из которых присваивается название. Далее необходимо для вертикальных участков стен определить поэтажные напряжения с учетом возможных эксцентриситетов. Из результатов расчета необходимо выбрать максимальные напряжения сжатия из всех элементов, принадлежащих рассматриваемому участку в пределах этажа.

9.2.7 Для определения поперечных сил по результатам расчетов необходимо просуммировать нагрузки в узлах для каждого участка стен от конкретного загружения. Полученные поперечные силы используются для расчета отдельных участков стен по формулам (38) и (39) в СНиП II-22-81* [6]. Для расчета элементов стен на внецентренное сжатие необходимо использовать методику, подробно изложенную в Таблице 12 Пособия [7]. Расчет смежных участков стен по раскрытию трещин необходимо выполнять по указаниям 7.19 Пособия [7].

 

Приложение 1
(обязательное)

 
 
Перечень ссылочных нормативных документов
 
1. СНиП РК 2.03-30-2006 Строительство в сейсмических районах.
2. СНиП РК 2.04-03-2002 Строительная теплотехника.
3. СН 290-74 Инструкция по приготовлению и применению строительных растворов.
4. ГОСТ 23732-79 Вода для бетонов и растворов. Технические условия.
5. ГОСТ 24992-81 Конструкции каменные. Метод определения прочности сцепления в каменной кладке.
6. СНиП II-22-81 Каменные и армокаменные конструкции.
7. Пособие по проектированию каменных и армокаменных конструкций.
8. СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия.
9. СНиП РК 5.03-34-2005 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения.
СНиП 2.03.01-84* Бетонные и железобетонные конструкции.
 
Приложение 2
(рекомендуемое)

 
Альбом типовых узлов и деталей
Здания со стенами из кирпичной армированной кладки
 
Содержание
 
Лист 1. Пример объемно-планировочной схемы здания со стенами из кирпичной кладки для площадок с сейсмичностью 7 баллов

Лист 2. Пример объемно-планировочной схемы здания со стенами из кирпичной кладки для площадок с сейсмичностью 8 баллов

Лист 3. Пример объемно-планировочной схемы здания со стенами из кирпичной кладки для площадок с сейсмичностью 9 баллов

Лист 4. Примеры схем расположения плит сборных перекрытий

Лист 5. Узлы 1-3 Сборные фундаменты зданий с подвалами

Лист 6. Узел 4 Сборные фундаменты зданий с подвалами

Лист 7. Узлы 5-6 Сборные фундаменты зданий с подвалами

Лист 8. Узлы 4а, 5а Сборные фундаменты зданий без подвалов

Лист 9. Узел 7 Армирование сетками в горизонтальных швах кладки в углах зданий

Узел 8 Армирование сетками в горизонтальных швах кладки в местах сопряжений наружных и внутренних стен

Лист 10. Узел 9 Армирование сетками в горизонтальных швах кладки в местах пересечений внутренних стен
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Аннотация
 
Альбом типовых узлов и деталей «Здания со стенами из кирпичной кладки» разработан с учетом требований СНиП РК 2.03-30-2006 «Строительство в сейсмических районах» и является дальнейшим развитием разработанного в 2002 г. КазНИИССА «Пособия по проектированию зданий из кирпичных и мелкоштучных блоков в сейсмических районах Республики Казахстан».

Настоящий альбом разработан с учетом результатов инженерного анализа последствий землетрясений на территории Республики Казахстан, данных экспериментальных исследований, опыта проектирования, строительства и усиления зданий существующей застройки, а также поврежденных при сильных землетрясениях.

Разработанные в альбоме типовые узлы и детали предназначены для проектирования новых зданий со стенами из кирпичной кладки, располагаемых на площадках с сейсмичностью от 7 до 10 баллов.

Типовые узлы и детали альбома могут быть использованы для разработки проектов усиления зданий существующей застройки, а также поврежденных сильными землетрясениями.

Приведенные на чертежах количественные характеристики являются минимально необходимыми и должны уточняться при конкретном проектировании в соответствии с фактическими нагрузками и усилиями, действующими на элементы конструкций здания.

Разработанные в альбоме узлы сборных ленточных фундаментов предназначены для проектирования зданий, располагаемых на площадках с благоприятными в сейсмическом отношении инженерно-геологическими условиями.

Альбом содержит основные узлы конструкций. При проектировании возможно в необходимых случаях применение деталей специфических для разрабатываемого проекта.

В альбоме для зданий со стенами комплексной конструкции разработаны указания по применению, проектированию и технологии производства работ по усилению стен из кирпичной кладки вертикальными арматурными сетками в слое высокопрочной цементно-песчаной штукатурки или торкретбетона.

Альбом разработан по заданию Комитета по делам строительства Министерства индустрии и торговли в рамках НИР «Разработать типовые узлы и детали для зданий и сооружений с учетом требований СНиП РК В.1.2-4-98 «Строительство в сейсмических районах». В настоящий альбом внесены изменения с учетом требований СНиП РК 2.03-30-2006 «Строительство в сейсмических районах».
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Указания по применению и проектированию
 
Усиление стен арматурными сетками в слое высокопрочной штукатурки или торкретбетона позволяет повысить прочность кирпичных стен, воспринимающих главные растягивающие напряжения, возникающие в кладке при сейсмическом воздействии.

Этот способ усиления применяется в следующих случаях:

при проектировании и строительстве зданий со стенами из кирпичной кладки, располагаемых на площадках с сейсмичностью от 7 до 10 баллов, а также на площадках с неблагоприятными инженерно-геологическими условиями;

при выполнении работ по усилению зданий существующей застройки, а также поврежденных сильным землетрясением;

для усиления отдельных элементов стен (например, узких простенков) в проектируемых зданиях со стенами из кирпичной кладки на площадках с сейсмичностью от 7 до 9 баллов.

Толщина слоя высокопрочной цементно-песчаной штукатурки или торкретбетона должна быть не менее 40 мм и указана в проекте.

Сечения стержней арматурных сеток и размеры их ячеек, марка раствора (торкретбетона) и толщина его слоя указываются в проекте и принимаются по расчету.

Рекомендуется применять сетки с ячейками не более чем 150×150 мм из арматуры класса Вр-1 диаметром 4 мм и более. Марка раствора (торкретбетона) должна быть не ниже 100.

В обоснованных случаях допускается высокопрочную штукатурку выполнять вручную (без применения специальных установок). В этом случае штукатурка наносится послойно. Первый слой штукатурки наносить на обильно смоченную водой поверхность кладки. Толщину слоев принимать не более 15 мм. Первый слой штукатурки по арматуре должен быть более пластичным (степень пластичности раствора регулировать количеством воды). Образование пустот за стержнями арматуры сеток не допускается.

Рекомендации по уходу за высокопрочной штукатуркой даны в указаниях на листе 18 настоящего альбома.

Для установки сеток использовать Z-образные анкера из арматуры класса А-1 диаметром не менее 6 мм с отгибами длиной не менее 80 мм. Рекомендуется использовать готовые Г-образные анкера (второй отгиб выполнять по месту установки сеток).

При возведении новой кладки готовые анкера для крепления сеток устанавливать в горизонтальные швы кладки в шахматном порядке с шагом не более 600 мм.

При усилении существующей кирпичной кладки в стенах под анкера с помощью электроинструментов сверлить отверстия диаметром не менее 8 мм. Отверстия под анкера располагать в шахматном порядке с шагом не более 600 мм.

При возведении новой кладки допускается для крепления вертикальных сеток использовать выпуски арматурных сеток усиления в горизонтальных швах кладки. В этом случае длина выпусков должна быть не менее 100 мм. При установке вертикальных сеток в проектное положение выпуски гнуть.

При установке сеток в проектное положение необходимо контролировать зазор между поверхностью стены и стержнями сеток, который должен быть не менее 10 мм и указан на чертежах в проекте.

В углах стен и местах их пересечений и сопряжений арматурные сетки необходимо гнуть и заводить их за угол на величину не менее 60 см. Стыковать сетки «впритык» не допускается. Все сетки в местах стыковки по вертикали и горизонтали устанавливать «внахлест» и их стержни в стыках связывать между собой вязальной проволокой.

В проекте должны быть разработаны указания по установке сеток усиления, а также мероприятия по технологии выполнения высокопрочной штукатурки или торкретбетона, приведенные на листе 18 настоящего альбома.
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Указания по производству работ при усилении стен из кирпичной кладки вертикальными сетками в слое 
высокопрочной штукатурки или торкретбетона
 
При выполнении работ по усилению кирпичной кладки стен существующих зданий необходимо выполнить следующий комплекс работ:

1. Снять штукатурку с двух сторон стен. Горизонтальные и вертикальные швы кладки расчистить на глубину до 15 мм и промыть водой;

2. В стенах просверлить отверстия под анкера с шагом 600 мм в шахматном порядке;

3. С двух сторон стен установить вертикальные сетки усиления кладки и связать их Z-образными анкерами;

4. В местах опирания перемычек проемы дополнительно усиливать с помощью каркасов из арматурных стержней диаметром не менее 14 мм. Каркасы устанавливать по периметру проемов.

При торкретировании цементный слой наносить на предварительно очищенную поверхность конструкции. Предварительно приготовить смесь цемента и песка. В качестве вяжущего для приготовления токретной смеси применять портландцементы марок 400 и 500.

Состав заполнителей по фракциям должен соответствовать требованиям норм.

Максимальный размер крупной фракции не должен превышать 2,5 мм. Влажность заполнителей следует принимать от 5 до 15% в зависимости от марки цемент-пушки. В качестве добавки для ускорения твердения раствора при низких температурах (0-2°С) рекомендуется применять хлористый кальций.

Влажность смеси определяется влажностью ее компонентов. Она должна быть в пределах от 5 до 12% в зависимости от марки применяемой цемент-пушки. Необходимо учитывать, что при влажности смеси выше 8% происходит скатывание ее в шарики. При этом ухудшается перемешивание смеси в сопле и образуются пробки в материальном шланге. Смесь такой влажности следует использовать не позже, чем через 2 часа после ее приготовления. Смесь любой влажности рекомендуется использовать непосредственно после приготовления.

Нанесенный на кирпичную поверхность торкретный слой в 28-мидневном возрасте должен обладать следующими физико-механическими свойствами:

класс - не ниже принятого по проекту и не ниже В15;

сцепление с поверхностью кладки - не ниже 0,3 МПа;

сцепление с арматурой не ниже 2 МПа.

Требования к водонепроницаемости к торкретным слоям надземных участков кирпичной кладки в общем случае не предъявляются. При нанесении торкрета на подземные участки кладки с повышенным уровнем грунтовых вод рекомендуется применять расширяющиеся и безусадочные цементы марок 400 и 500.

Наносить торкрет на поверхность кладки следует при положительной температуре воздуха (среднесуточной не ниже +5°С). При более низких температурах необходимо применять ускорители твердения (хлористый кальций). При температуре наружного воздуха -2°С работы по торкретированию следует выполнять в тепляках. Запрещается наносить торкретный слой на поверхность, имеющую отрицательную температуру.

Торкретирование производить слоями. При толщине торкрета до 15 мм наносить один слой, при толщине до 20 мм - два слоя, при толщине от 20 до 60 мм - 3 слоя, а от 60 до 100 мм - четыре слоя.

В раствор рекомендуется добавлять пластификаторы и другие вещества (жидкое стекло, сульфатно-спиртовая вода, азотно-кислый кальций, алюминат натрия и др.). Максимальная толщина слоя, армированного без перерыва, не должна превышать 40 мм. Последующие слои наносить на ранее выполненное покрытие (толщиной 40 мм) после окончания его схватывания (не ранее чем через 5-10 часов).

После каждого перерыва и в начале работ регулируется подача воды в сопло.

При нанесении первого слоя сопло должно отстоять от торкретируемой поверхности на 50-80 см и быть направлено по возможности перпендикулярно к ней. Последующие слои можно наносить с более дальнего расстояния.

Смесь торкретбетона должна иметь минимально возможное водоцементное отношение и хорошо ложиться на покрываемую поверхность. Признаком правильно уложенной торкретной массы является жирный блеск на ее поверхности, сухие же пятна на ней указывают на недостаток воды, при избытке которой торкретная масса оплывает.

При торкретировании по арматуре первые слои должны быть более пластичными, надарматурный защитный слой должен быть более сухим. Степень пластичности при этом регулировать подачей воды в сопло.

Толщина защитного торкретного слоя должна быть не менее 10-15 мм. Перед нанесением каждого последующего слоя предыдущий следует увлажнять. Если последующий слой наносится на предыдущий после перерыва более 48 часов или если поверхность предыдущего слоя загрязнилась, то ее следует продуть сжатым воздухом и промыть водой.

Торкретирование вести горизонтальными полосами высотой от 1,5 до 2 м на всю длину торкретируемой поверхности. Торкретирование арматуры большого диаметра (более 10 мм) следует выполнять со слегка наклонным соплом с целью обеспечения заполнения пространства за стержнями. При этом торкрет не должен оплывать и образовывать пустоты за арматурой. На стержнях арматуры не должен скапливаться состоящий в основном из зерен песка отскок, ухудшающий сцепление торкрета с арматурой.

Торкретные слои внутри помещений необходимо смачивать водой в течение дня (от пяти до восьми раз). Свеженанесенные торкретные слои должны быть защищены от прямых солнечных лучей и ветра. Температура воздуха в помещении в период твердения торкрета не должна опускаться ниже +5°С.

Уход за торкретными слоями на фасадах зданий при производстве работ с умеренной дневной температурой (от +20 до +25°С) не отличается от ухода за торкретными слоями внутри помещений. При более высоких температурах торкретированные поверхности фасадов следует укрывать брезентом, под которым над верхней кромкой торкретного слоя устанавливают перфорированные трубки, подключенные к водопроводной сети.

Общее качество торкретного слоя проверять тщательным осмотром и простаиванием легким молотком. Простукиванием определяется сцепление торкретного покрытия с поверхностью кладки. Глухой или дребезжащий звук указывает на плохое сцепление или его отсутствие. Покрытие с участков, на которых обнаружены трещины, вздутия, отслоения, должно быть снято и нанесено повторно.

Толщину нанесенного торкретного слоя следует проверять тонким шилом или проволокой, прощупывая свежий слой в нескольких местах. На участках с недостаточной толщиной делать пометки для нанесения дополнительных слоев. В сомнительных случаях сцепление торкретного слоя с кладкой проверять лабораторным путем.

Марка торкретного слоя определяется неразрушающим методом не менее чем в двух местах поверхности, покрытой массой одного замеса. В некоторых случаях (при требуемой марке 200 и более) качество торкретного слоя проверяют испытанием образцов в лаборатории. Количество образцов должно быть не менее трех на каждые 150-200 квадратных метров поверхности.

Затирку поверхностей торкретного покрытия производить не рекомендуется. Если затирка необходима, то под нее должен быть нанесен дополнительный слой толщиной от 5 до 7 мм, который и затирается сразу же после нанесения (до начала схватывания цемента).

Дефектные участки торкретного покрытия (отстающие слои) удаляют не раньше достижения слоем 50% проектной прочности (через 48 часов).

Поверхность торкретного слоя, подлежащего оштукатуриванию должна быть ровной, без бугров. Все неровности должны быть срезаны мастерком не позже чем через 30 мин после нанесения слоя. Одновременно мастерком на поверхности слоя должны быть нанесены борозды для лучшего сцепления штукатурки с торкретным слоем.

Штукатурные работы внутри помещений рекомендуется начинать на следующий день после нанесения торкретного слоя. В этом случае не потребуется специального ухода за торкретом. Если предусматривается штукатурка по торкрету, то она должна выполняться сложным раствором. При цементно-песчаной штукатурке никаких дополнительных требований к раствору и методам производства работ не предъявляется.
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